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Wat in ifc?

3.1 BESTANDSNAAM

v Zorg altijd voor een uniforme en
consistente bestandsnaamgeving van

de aspectmodellen binnen een project.
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binnen het project. In beginsel de naamgeving aanhouden cf. de concept
versie RVB BIM Norm v2.0. Mogelijk kunnen in het BIM-protocol ook
andere/aanvullende afspraken zijn vastgelegd, dan deze aanhouden.

Voorbeeld:

B-INS-WL

B-BWK-C

Bij het opslaan van het bestand kun je aan het IFC-(zip)bestand de juiste naam
geven.

IFC-projecten exporteren
Basisinstellingen IFC2x3 TC1.

IFC-projecten exporteren, “Bestand > Exporteer > Exporteer IFC-project”

Gebruik als Model view CV 2.0 — Architecture.

CV 2.0 - Architecture is een officiele MVD van buildingSMART
International voor het exporteren van architecturale modellen, zodat deze
gecoordineerd kunnen worden met bouwkunidge en installatietechnische
modellen.

NOTE: In de exportdialoog vul je de projectgegevens in en kan je ook de
nodige exportopties inschakelen. Daarnaast regel je in de
exportdialoog bij Omzetting lagen de layer mapping van de bouwlagen.

Klik op Exporteer om het project te exporteren.

Geef de bestandnaam en locatie op in het dialoogvenster ‘Export IFC’

TIP: Met de knop “Bewaar instellingen” kun je de gegevens al opslaan zonder
meteen een export te maken.

Maak gebruik van de zichtbaarheid van klassen en ontwerplagen i.c.m.
“Exporteer alleen zichtbare objecten” om delen van je model te exporteren.
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Exporteer IFC-project

Data | Omzetinglagen |

Project Expont
Auteur Bestandsformaat ifc
Adresgagevens auteur
Organisatie IFC-versie 23
Adresgegevens organisatie
Exportvan het model
Terein
Adresgegevens terrein Model View: CV20- Architecture

Gebouw
Adresgegevens gebouw Toevoagingen:
Unttrekstaat
() 15te graad rimterelaties

Exportopties:

Exporteer alleen zichtbare objecten

Exporteertermreinmodel

Exponeer parametersets op maat

Exporteer volumes als BREP's
Exponteer tekst in Unicode-formaat
Exporieer muren/platen d mv. componenten

Hoe in native software: Vectorworks @ ‘ VECTO

~/ Hanteer een uniforme en consistente benaming van (aspect)modellen
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Druk op F1 of Klik op het >-icoon om de Vectorworks help te raadplegen.

Bewaar instellingen

Note: Toevoegingen

Exponeer

Annulear

Vink de opitonele informatie aan die u aan de export wenst toe te

voegen.

Uittrekstaat geeft hoeveelheden door aan specifieke IFC-
gegevensvelden zodat deze informatie vervolgens gebruikt kan
worden om de koste te berekenen en andere ramingen uit te

voeren.
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3.2 LOKALE POSITIE

+ Coordineer onderling de lokale positie
van het aspectmodel. Deze ligt viakbij
het nulpunt.

0.0.0

BIM

Hoe in native software: Vectorworks @ ‘ VECTO

v

Het nulpunt binnen het IFC-model wordt gebaseerd op het Vectorworks
gebruikersnulpunt. Om dit nulpunt te verplaatsen maak je gebruik van het
commando “Gebruikersnulpunt”, dat je terugvindt onder het menu Extra >
Nulpunt.

Het gebruikersnulpunt wordt aangegeven door de linialen (0,0)
Z-as = 0 = 00 Begane grond

Het interne nulpunt van Vectorworks wordt aangegeven door een blauwe
cirkel met een kruis erdoorheen.

Modelleer een fysiek nulpunt-object op de oorsprong welke het nulpunt
aanduidt. Je kan hiervoor een kubus gebruiken. De linkeronderhoek van de
kubus ligt dan op het nulpunt.

Exporteer deze mee naar IFC als ifcBuildingElementProxy.

Voorbeeld;
Stramien A-1 ligt op 10 000mm x 10 000mm t.o.v. het nulpunt-object. Het
gebruikersnulpunt wordt gelijk gelegd met dit object.

Tip
Teken altijd zo dicht mogelijk bij het Interne nulpunt van Vectorworks

Tip

Wordt er in het bestand gebruik gemaak van georeferentie, dan kan je via
Bestand - Instelling document — georeferentie het gebruikersnulpunt
gelijk zetten aan een nulpunt van een codrdinatensysteem. (zoals het
Amersfoort RD New)

Meer informatie over het interne nulpunt en gebruikersnulpunt vind je Hier
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Gebruikersnulpunt

Het gebruikersnulpunt valtmomenteel samen met het interne nulpunt

(o]

Volgende muisklik

) Intern nulpunt

_) Ten opzichte van hetinterne nulpunt

X

¥

j ) Volgende muisklik wordt

) Pas het gebruikersnulpunt aan o k

Druk op F1 of klik op het ?-icoon om de Vectorworks help te raadplegen.

X

h f

tig het coord

Nulpunt verleggen via verslepen uitschakelen

&_| 4000 2000 o 2000

Y

m voor georeferentie
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3.3 BOUWLAAGINDELING EN -NAAMGEVING + Wanneer je gebruikt maakt van bouwlagen (verdiepingen), dan worden de r—

v Elk aspectmodel hanteert een bouwlagen automatisch geéxporteerd als Ifcbuildingstorey.

consistente naamgeving.

= o T | Beta STOTIeR Mt aTe | AbST Zichtbaarherd

¥ Kenlleobjecten aan de julste De bouwlaaginstellingen zitten bij Extra — Organisatie — onder ‘Bouwlagen’. el =
bouwlaag toe. Geef elke bouwlaag een nummering mee. et 2 = =
v Benoem alleen bouwlagen Voorbeeld ‘00 Begane grond’, ‘O1 Eerste Verdieping’, Etc. \Fundaiog 0] 00Fundering
als IfcBuildingStorey. Viosten [0] 00-Viosren
Modelleer muren en andere objecten per bouwlaag (verdieping) en niet over J— WV
meerdere bouwlagen heen. i<
Constructie boven [-50]
IfcBuildingStorey-Name In Vectorworks kun je muren en vioeren aan elkaar koppelen, waardoor ze cmcmowmie |
onderling correct met elkaar verbonden worden. g
De scheidingslijn hoeft niet exact op de hoogte van de bouwlaag te liggen, amm-..b:aa\.?m |
maar wel in de buurt daarvan. Voor buitenmuren tussen bouwlagen wordt Fundeing onder 1000

vaak de bovenkant van de constructieve vloer als scheidingslijn genomen.

Zorg dat objecten aan de juiste laag zijn toegekend. Dit betekent dat je elk
object op de juist ontwerplaag hebt geplaatst. Eventueel kun je dit
aanpassen via het Infopalet.

Druk 0p F1 of ki op het 7-icoon om de Vectomworks heip te raadplegen

Bouwlagen creéren en beheren vanuit het Organisatievenster:
Ga naar Extra - Organisatie
Ga naar het tabblad Bouwlagen en selecteer de weergave Details

In het linkerdeel staan alle bouwlagen eventueel met een voor en
achtervoegsel en de daarbijhorende hoogtes.

In het rechterdeel van het dialoogvenster is een interactieve voorvertoning
van de bouwlagenopbouw te zien, inclusief aanwezige bouwlaagonderdelen
(referentiehoogtes) en de gekoppelde ontwerplagen.

Bij het aanmaken van een nieuwe bouwlaag kan je bouwlaagonderdelen
toevoegen aan de bouwlaag door er een vinkje voor te plaatsen. De

bouwlaagonderdelen fungeren als referentiechoogtes waaraan je objecten

en componenten aan kan koppelen. De het wijzigen van de
referentiehoogtes worden de objecten die eraan gekoppeld zijn ook gelijk
meeveranderd.

Druk op F1 af ik op bt icoon om de Vactamworks help 1 raadplegen

oK
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Onderdeshypes. Standaard ondardelen

Note:

De nummering van de bouwlagen is
als voorvoegsel toegevoegd. In het
BIM NL Template zijn de eerste 3
bouwlagen al aangemaakt met een
nummer als voorvoegsel.

Naam van Ifcbuildingstorey is gelijk
aan de naamgeving van de
bouwlagen. De naamgeving kan
overschreven worden door een
andere naam als je dit instelt in het
gegevensbeheer.
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3.4 CORRECT GEBRUIK ENTITEITEN v In Vectorworks hebben architectuurobjecten standaard al een entiteit ) -
" ’ Info - Gegevens =7 8 X% Selecteer IFC-object ? X
+ Gebruik voor het object de meest meegekregen. : :
gegigende Entity en vul waar mogelijk Voor objecten op maat kent men de IFC-entiteit toe via het Infopalet: Object Gegevens | Rendering FCversie: |23
aan met een TypeEnumeration. [Extrusie I

Selecteer een IFC-entiteit

- Selecteer het object waaraan je een entiteit wil toekennen.

) . © Eenvoudige lijst Volledige lijst
- Via het Infopalet, in het tabblad Gegevens: E— e
H “ ” B .. liter st fcoundin:
klik op de knop “Koppel IFC-gegevens” en selecteer uit de lijst de ecords - <
gewenste IFC-entiteit I deze weergave ziner genitems
IfcEntity.Enumeration r lfcBuildingElementComponent

Koppelecord fcBuildingElementPart

- Via het gegeyensbeheer stel je verdere regels op om aan objecten de aonel Cosgevers 1 HeBuildingElementProxy
correcte entiteiten toe te kennen. e ticBuilding

IfcBuildingStorey

> “Mogelijk wil je in een BIM-project specifieke objecten en
symbooldefinities exporteren naar IFC. Het gegevensbeheer kan daarom
ook geregeld worden vé6r het exporteren. Dit geeft de mogelijkheid om
de export te filteren op het niveau van de objecten of van de
parametersets zelf. Bijgevolg kan het nodig zijn om externe gegevens die
aan objecten gekoppeld zijn, om te zetten naar hun IFC-equivalent véér
het eXpOl’tel’en. Je kunt voor eenzelfde bestand verschillende Druk op F1 of klik op het >-icoon om de Vectorworks help te

In deze weergave zijn er geen items

omzettingensets definiéren, bewaren en herstellen. Voor f=cpegel
geselecteerde IFC-objecten kan dan worden bepaald of de omzetting al B e
dan niet gebruikt wordt.”
Bewaar omzettingsschema ? x
Naam: | Bewaar de huidige set met gegevensomzetingen en -lijsten onder de naam

Het gegevensbeheer is te vinden onder: SVBclGrG St deoa
Extra — Gegevensbeheer © Volledig omzetingsschema Enkel geselecteerde object

Bewaar in gebruikersmap
Is het gegevensbeheer ingevuld, dan kan deze ook opgeslagen worden als een omzettingschema die el e cdiininial
weer voor volgende projecten gebruikt kan worden. EwAA IR SPIEMCD
Het zelf handmatig invoeren van het Gegevensbeheer kost veel tijd.
Het BIM NL Sjabloon heeft een opgeslagen gegevensbeheer die automatisch de classificering invult.

Druk op F1 of klik op het ?-icoon om de Vectonworks help te raadplegen
Meer informatie over het het gegevensbeheer vind je Hier

OK Annuleer
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3.5 STRUCTUUR EN NAAMGEVING

+ Voorzie objecten consistent van de
eigenschappen Name en Type.
Zo maakt de combinatie duidelijk wat
het representeert.

IfcName

Hoe in native software: Vectorworks (\) | VECTORWORKS

ANEMETSCHEK COMPANY
In de basis hebben alle objecten die met de Architectuurgereedschappen getekend zijn al de RS Egavers =
correcte IFC-entiteit en parameters. Objecten die 3D gemodeleerd zijn kunnen via het Object Gegevens | Rendering
gegevensbeheer een IFC-Entiteit gekoppeld krijgen. Het gegevensbeheer is te vinden onder het Muur
menu Extra - Gegevensbeheer. Via het gegevensbeheer voorzie je de objecten dan van correcte - - .
gevenslijst | <Standaardinstellingen>

IFC-entiteiten. Eventuele uitzonderingen kun je vervolgens via het tabblad Gegevens in het

Infopalet regelen. Records
_ B <Default fctWallStandardCase>
Gegevenstishest 9% licWallStandardCase
[¥] Pset_WallCommon
Installingen | <instellingen docume = Open Bewaar Beheor FCvarsia: |23 . | FCasal (] Pset_ElementShading
Objecten o X Gagevsnssets gakoppeld door deie omisting . Gogevensijsu voot daze om2emng [1 Material
Geb_ | ObjectypesiObjecnamen 7 |@ | ® | Gegevensetspveiden Omzetingve...| Type o @ | @ | Listnaampabel Veld bron [v¥] Classification
& Qbiesien por Klasse ». O Vecloworks gegevenssets v % [] Classffication2
4 Symbaolen e Muut ObjectP. 1
& Pammetische obiecten (deid... v @ IFC-gegevenssets 2 ® MeWallStandardCase T [[] Classification3
v Paramenische objecten (inge... Condison 3 ¥ 2 j
Pr——— > HeWaliStandardCase panaty b4 < B L] COBie_Asset
Keermuas frechl Conditon 5 B oa ['] cOBie_Component
Muur [ ® Classication » 6 B ® HeWaliStandardCasa Clase I = P
¥ Muunitende Conditon & - M1 fNRIA Eranaminl rnnanh/abine
> lcEntity objecten b ¢ & ExponOpbons g=3 ‘ Koppel record
Condison s © L
& ® Pael_Manufacturer Typeinformaton " | Koppel IFC-gegevens
Conditon
=3 & Pset_WaliCommon o Oni
& Hewall Primary 3 o
Condiban T - ]
> ® Classficaton 5 O
Condison 5 o
> ® Paet_Manutactwres Typelnformation 7 @
Condon O
> © Pael WalCommon
& HcWallType. Primary
B e HeBuildingElementPart Secondary
Voeg objecten per kiasse e. Voeg gegevenssetioe A Voeg gegevenshjstios.
Voeg parametisch object toe Kopioer mapping van v o o0
Bij een muurstijl wordt de naam van de
Diuk op F1 f ik op ht c00n om de Vectaneorks hlp e rsadplegan muurstijl geplaats in Name en Type.

oK Annudser

De benaming van objectstijlen is tevens de naam naar IFC, zoals ook de naam van symbolen de

naam naar IFC regelt. | Description _ Shape: Breedfiensprofiel. AISC (In.. %9
Voor individuele objecten (op maat) vul je de naam onderaan in het Infopalet in. VObjectType
Regels omtrent de naamgeving kunnen nog verder worden aangegeven via het gegevensbeheer. Tag
Tip: Elke IFC parameter kan aangepast worden of gekoppeld worden aan bepaalde data of Bij overige objecten wordt de naam van
record binnen Vectorworks. het object in ‘Name’ geplaatst.

3. WAT WE AFSPREKEN over eenduidig uitwisselen 111-2022
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3.6 CLASSIFICATIE SYSTEMATIEK

+ Voorzie objecten altijd van een
viercijferige NL-SfB code volgens de
laatst gepubliceerde versie.

0000

NL-SfB

Hoe in native software: Vectorworks

v De toekenning van de juiste IFC-classificatie kan men op

verschillende manieren doen:

Methode 1:

Voor objectstijlen (muur-, plaat- en dakstijlen) bewerk je de
hulpbron en ga je naar het tabblad Gegevens. Hierbij vul je
als kostensysteem “NL/Sfb” in en bij prijscategorie de NL/Sfb-

code in.

Info - Gegevens =K a a-

Objct| Gagemas Ry In het infopallet zie je nu dat
T de velden Classification Name
Gegavansiist | <Standaardnsietingen> en ltem reference

Records automatisch ingevuld zijn

door het gegevensbeheer. Dit
is een standaardinstelling van
Vectorworks

De overige velden kunnen
sty handmatig ingevuld worden.

COBie_Compon
O B

Koppel record

Koppel IFC-gegevens.

Classificaton Name NUSFB @
Classificaton Source

Classification Eddion |

Classificabon Edion Date

hem Reference 2120 L3
Name

Lacation

Naam

Voor objecten op maat heb je de keuze om dit handmatig via
het Infopalet in het tabblad Gegevens te doen. In het eerste
geval vul je de volgende waarden in:

- Classification Name: NL/Sfb

- ltem Reference: Code NL/Sfb

3. WAT WE AFSPREKEN over eenduidig uitwisselen

Bewerk muurstijl

O,

VECTORWORKS

ANEMETSCHEK COMPANY

? X
Naam: [MU] 21 Spouwwand - beton, iso hard, bekleding (320mm)
M pe: o muur
| gen | Texturen G

Kenmerk: 21 Spouwwand - beton. iso hard. bekleding (270mm)

Omschrijving

Functie Standaard

Buiten gebruikt

Dragend

Brandweerstand: 60}

|| Brandbaar

("] Compartimentering

Akoestische weerstand

Kostensysteem: NL/SFB

Prijscategorie 2120

Type:

Fabrikant
Druk op F1 of klik op het ?-icoon om de Vectorworks help te raadplegen.

IFC | OK Annuleer
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3.6 CLASSIFICATIE SYSTEMATIEK v Methode 2:

+ Voorzie objecten altijd van een
viercifferige NL-SfB code volgens de Indien je gebruikt hebt gemaakt van ons BIM NL template en de objecten gebruik maken van de NL/Sfb-
|aatst gepubliceerde versie, Vectorworks klassen, kunnen de velden van de IFC-classificatie via de naam van de klasse bepaald worden.

Het BIM NL template bevat al instellingen in het gegevensbeheer die er voor zorgen dat het NL/SfB code en
de naamgeving daarvan automatisch worden ingevuld.

0 U A 0 0 Hieronder een voorbeeld van de IFC data van objecten die met het ‘Muur’ gereedschap worden getekend

Gegevensbeheer ? x

Installingen BIM Basis ILS 20 Open Bewaar Beheer IFCversie 23 - IFC-taal
Objacten muur % Gege gekoppeld door deze smreting £ Gegevenshjsten voor deze omzeting
Geb. Objectypes/Objecthamen vl % * Gegevensets/Velden Omzelting ve. Type L % £ Lyst naamfabel Veid bron
& QObjecten per klasse v @ Vecloworks gegevenssets
4 Symbolan o ¢ Muur ObjectP.
= Paramelrische objecten (derd... v &2 IEC-gegevenssels
° Parametrische objecien (inge.. In deze weergave Zin ef geen tems
Keermuur (boog) b ¢ HeWallStandardCase
v # Classificabon
@ & 2019 G
. " STRNG -
- s | e Classification Name NL/Sfb e
i sl > Classification Source www.bimloketnl @
% ® =CONCAT(L
® ﬁ = —
P @« ~MIDICLASS: Classification Edition 2019 %)
Conditon o e
& DGt Classification Edition D...
Condtion
> D PialMendctio Typowiomton tem Reference 2120 ®
Condion =
5 d ® PseLWaiCommon Name buitenwanden. con...
o Hewall Pamary i
Condison Location
B ¢ ® Classficaton
Condiion
> & Psel ManufacturerTypeinformation
. Condtion Voorbeeld
& ¢ HeWallType Prmary
oo S S i IFC Classification informatie van een ‘Muur’
Voeg objecten per klasse toe. Voeg gegevenssetios. Vanwider a Voeg gegeven:
Voeg parametisch object toe Kopieet mapping van v

Druk op F1 of kiik op het ?-icoon om de Vectorworks help le raadplegen

0K Annuleer
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3.7 GEBRUIK PROPERTYSETS

+ Gebruik voor het uitwisselen van
eigenschappen wanneer mogelijk
de PropertySets die buildingSMART
voorschrijft in de internationale
standaard.

Pset_EntityCommon

Hoe in native software: Vectorworks

« De propertysets voor IFC2x3 en IFC4.1 die op de webiste van BuildingSMART
staan voorgeschreven zijn al reeds aanwezig in Vectorworks. Wanneer
bepaalde propertysets niet zichtbaar/aanwezig zijn dan kunnen deze
toegevoegd worden via het gegevensbeheer.

Een IFC propertyset toevoegen in het gegevensbeheer:
Kies in het Gegevensbeheer allereerst de IFC-versie. (IFC 2x3 of IFC 4)

Ga naar Extra - Gegevensbeheer en selecteer een objecttype/objectnaam.

In de midden kolom zijn de reeds gekoppelde IFC-gegevenssets zichtbaar.
Klik op ‘voeg gegevensset toe..” om een extra propertyset toe te voegen.

Op de BuildingSMART website zijn alle IFC-entiteiten omschreven met de
daarbij horende propertysets.

Na het toevoegen van een eigenschapset kunnen de velden bepaald worden.

Klik op bepaal omzetting om de invulling van het veld te bepalen.

Met eenvoudige volume kan je het veld handmatig laten invoeren d.m.v.
bijvoorbeeld een tekst, getal of keuzelijst.

Condition
I:I v ¢ ® Pset_ WallCommon

< @ AcousticRating =Style.'Acoustic Rating' STRING
<3 @& Combustble =Style.'Combustible Construction' BOOLEAN
4 & Compartmentation =Style.'Compartmentation’ BOOLEAN
® ExtendToStucture BOOLEAN

<> @& FireRating =Style.'Fire Rating' STRING
< @ IsExternal =Style.'Exterior' BOOLEAN
<3 @& LoadBearing =Style 'Load-Bearing' BOOLEAN

43 @& Reference =FIRSTNONEMPTY(Style.'Mark'... STRING

® SurfaceSpreadOfFiame STRING

» @& ThemalTransmittance =Style.'U-Value' DOUBLE

3. WAT WE AFSPREKEN over eenduidig uitwisselen

% [® | Neidn [—
Q Vectormorks gegevenssets
free
@ KC-gegerunasets

MW aliStandardCase

HeWailType
HeBuidngEtomentan

Gegevenssets gekoppeld door deze omzelting

7 |R |® | GegevensetsiVelden
) O Vectorworks gegevenssets
= Muur
&2 IFC-gegevenssets

Omzeting veld

b ¢ lcWallStandardCase

[ ® Classification

= ® ExportOptions

[ = ® Pset_ManufacturerTypelnformation
[N ® Pset_WallCommon

|- Hewall

[~ ® Classffication

[ ® Pset_ManufacturerTypelnformation
[~ @ Pset WallCommon

B g feWallType

B ¢ lfcBuildingElementPart

Voeg gegevensset oe. Definieer voorwaarde.

Kopieer mapping van.

VECTORWORKS

ANEMETSCHEK COMPANY

s (@ [@ | tsimaamiotel Veldteon

LT S—"—

Type

ObjectP.

Condition >
Pri

Conditon »
Condition

Condition

Condition

Primary

Condition
Condition
Condition

Primary
Secondary

1-11-2022
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3.8 DOUBLURES EN DOORSNIJDINGEN v/ Zorg er bij het 3D modeleren voor dat je geen samenvallende objecten hebt.
+ Binnen één aspectmodel zijn doublures

nooit toegestaan. Doublures ontstaan vaak doordat een object bij het kopi€ren en plakken van het klembord meerder malen wordt uitgevoerd, met bijvoorbeeld
v In principe zijn doorsnijdingen van een sneltoets. Controleer of je al een object geplakt hebt voordat je opnieuw gaat plakken.

objecten binnen één aspectmodel niet

toegestaan.

Met de modelbegrenzer kan je samenvallende doublures detecteren. Objecten die elkaar doorsnijden hebben een holle weergave.

Om samenvallende duplicaten in Vectorworks op te sporen en te
verwijderen, maak je gebruik van het commando “Opruimen”.

A @ - @- 06 -3

Opruimen ? X

Ongebruikte hulpbronnen Andere

() Veriopen [CJLege lagen

[C)Lijnarceringen Lage gelinkte lagen

(") Afbeeldingen (]Lege hulpbronnenmappen

\:\Lunsuﬂen \:\Ongebrmkle klassen

[ Materialen

= Objecten die buiten de tekenzone liggen van

[_]Records ¥ e o 99
Speciale records () de actieve laag

[__JRendemworksachtergronden [ alle ontwerplagen

[T Rendeworksstijlen [_) alle presentatielagen

[_JRendemworkstexturen
Samenvallende duplicaten in:

() Dakstijlen

[ Schetsstijlen Componenten van groepen
(_Piaatstijlen Componenten van symbolen
("] symbolen Alle andere objecten

[_] Tekststijlen

| Motieven

() Muurstijlen

[ (Ates) B (Alles)

Toon lijst van op te ruimen objecten

Druk op F1 of klik op het -icoon om de Vectorworks help te raadplegen

oK Annuleer
Modelbegrenzer Het commando ‘opruimen’

Vooralsnog kent Vectorworks geen automatische controle op doorsnijdingen. Om de kwaliteit van het
model te waarborgen wordt daarom geadviseerd om een controle uit te voeren in een externe
modelchecker, zoals Solibri Anywhere, BIMcollab ZOOM, etc.

In combinatie met het BCF-beheer in Vectorworks kan het model vervolgens gecorrigeerd worden.

3. WAT WE AFSPREKEN over eenduidig uitwisselen 111-2022



Wat in ifc?

41 RUIMTEN

+ Ruimten zijn: volumes en oppervlakken,
omsloten door werkelijke of theoretische
grenzen, met een functie in een
bouwwerk.

v Maak van ruimten een IfcSpace en
benoem de functie.

v Gebruik voor het
groeperen van ruimten
in zones IfcZone.

IfcSpace / IfcZone

Hoe in native software:

" Ruimten worden gemodeleerd met het
gereedschap ‘ruimte’ in Vectorworks. Een
ruimte in Vectorworks wordt bij een IFC
export automatisch meegenomen en
omgezet in IfcSpace.

Zorg ervoor dat de ruimtes een verbinding
hebben met de muren, zodat je de Netto en
Bruto ruimte oppervlaktes uit kan laten
rekenen.

Indien binnen een ruimte een denkbeeldige
lijn moet worden gemaakt om een ruimte te
begrenzen. Maak dan gebruik van een muur
met een virtuele muurstijl.

Standaard worden een aantal parameters
velden van het ruimte gereedschap omgezet
in parameters velden in IfcSpace. Deze
kunnen overschreven/aangepast worden in
het gegevensbeheer.

Ruimtenummer wordt Ifcname
Ruimtenaam wordt IfcLongName
Omschrijving wordt IfcDescription
Objecttype wordt IfcObjecttype

Uiteraard kan de omzetting hiervan weer
geregeld worden in het gegevensbeheer.

Instellingen ruimte
Stj | Architectuur - Naam / Net

[Nummering

Bestemmingsfunctie
2D-begrenzingen en opperviakia
3D-omtrek

Label

Grafische kenmerken
Ruimteatwerkingen

Exra gegevens

Energos

Geavanceerde instellingen

Ontkoppel st

Bezettingsgraad

(\v) | VECTORWORKS

ANEMETSCHEK COMPANY

Voorvertaning Ruimtelabel
Ruimtelabel.

#1#
Netto Opp.: #2#
Bruto Opp.: #3#

3= Space Type Niet gegroepeerd
= Naam ruimte: Staapkamer
52 Typegebuiker Andere
== Gebrukersgioep Op maat
5= Naamgebriker
5= Voorgestelde opperviakte: om2
Zones
= o/ | Zones

[Ruimtefunctie]-Verblifsruimte

[Ruimtefuncti

|Verblifsmuimts_c

[Ruimtefunctie]

[Ruimtefunctie]

[Ruimtefunctie]-Verke

[Ruimtefunctie
[Ruimtefuns

[Ruimtefunctie]- Technische

[Ruimtefunctie]- Technische ruim

[Ruimtefunctie]-
[Ruimtefunctie]- Badrimiz
[Ruimtefunctie}- Tailetuimte

[Ruimtefunctie}-Buitenruimte

i

GSA-gegevens

Druk op F1 of kiik op het 7icoon om de Vectarworks help te raadplegen

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen

uimte_bedruimte
eersiimte
ruimte_trappenhuis
wersiimte_rooksluis

}Technische mimte

nische imte_stookmuim

Nieuw.

Venwijder

OK Annuleer
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41 RUIMTEN

+ Ruimten zijn: volumes en oppervlakken,
omsloten door werkelijke of theoretische
grenzen, met een functie in een
bouwwerk.

v Maak van ruimten een IfcSpace en
benoem de functie.
v Gebruik voor het

groeperen van ruimten
in zones IfcZone.

IfcSpace / IfcZone

Hoe in native software:

« Ruimtes kan je groeperen door in het
infopallet bij 'zones...” de ruimte te koppelen
aan een zone.

Info - Object =17 x | zones ? X
Object | G Rend 1
48 ‘ ey ety I Ken zones toe aan de geselecteerde fuimte(s) 1
|Ru\mle ‘ 1
> = = 1 Zones |
Kiasse: | GRAF ruimte z I [Ruimtefunctie -Verbljfsruimte
Laag: | 00-Vioeren v [Ruimtefunctie}-Verblijfsruimte_cel |
Siijl Acchitectuur-Naa.. = | R I fsruimte_log 1
\:\ Verberg parameters volgens stijl 1 [Ruimtefunctie]-Verbliffsruimte_bedmuimte 1
Instellingen 1 [Ruimtefunctie]-Verkeersuimte
B Nummering [Ruimtefunctie] Verkeersrimte_trappenhu 1
Nisrirriar fimts 7 1 [Ruimtefunctie]- Verkeersruimte_rocksluis |
| [Ruimtefunctie]- Technische ruimte |
T 1 [Ruimtefunctie]- Technische ruimte_metern
Beheer reeksen 1
N . ~ [Ruimtefunctie]- Technische ruimte_liftmacl
| Bestemmingsfunctie | 1
[Ruimtefunctie]- Technische ruimte_stookn
[Typsnams Niet gagroepesrd > | [Ruimtefunctie]-Badmimte 1
Naam ruimte Op maat - 1
Naam ruimte op maat Verkeersmuimte 1 / | 1
Type gebruiker: Onbepasald - / I Nieuw. I
P Ger ppel.. ~ )} 1
Naam gebruiker: / I Druk op F1 of klik op het 2-icoon om de |
Voorgesteldeopp: _ 0 _ _ _ _ _ _ _‘( 1 Vectoworks help te raadplegen |
a z
ones.
'——————————————————‘ ! oK Annuleer 1
GSA-gegevens. 1 L 4
= 2D-begrenzingen en opperviakte 1
e e e e e - —-
dm.v. midden van mur...  Manueel -

Naam: l(E?M!DZZ 7157-11ED-82BA-182643A061FC} |

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen
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4.2 INSTALLATIETECHNISCHE SYSTEMEN +/ Installatietechnische objecten in Vectorworks kunnen IFC-zones, -installaties en -groepen ? X IFC-gegevens ?oX
+ Groepeer installatietechnische objecten onderdeel Zin van een .SySteem (IfCSyStem) Met het T | Trpe vt
die tot hetzelfde systeem behoren commando IFC-zones, -installaties en -groepen kunt u IFC- Zones|Sastetates | Groenan| AR 205AAMact S OEROP B0y
wanneer van toepassing in een IfcSystem. gegevens koppelen aan bepaalde IFC-zones, installaties ! een omdezeteb
Overige Installaties
€nigroepern. Ventilatie en luchtbehandeling st e
Electrische installaties IFC-taal
Maak eerst een systeem aan in het commando IFC-zones, - Venwarming
installaties en groepen. Als het systeem aangemaakt is dan == s SR
IfcSystem verschijnt het systeem ook in de lijst met gegevenset. Het | [ e
systeem kan vervolgens gekoppeld worden als een e I
gegevenset in het gegevensbeheer. ;

Psot W

anty

Systemen aanmaken en voorzien van Ifc-gegevens

Eigenschappen voor de geselecteerd

Eigenschap Waarde
¢ . N Globalld 20B4aMaBHrOBE62PIe67y

1. Ga naar ‘Architectuur’ Selecteer en het Ownertisiory

commando: :m;m Kosling

‘IFC-zones, - installaties en groepen’ ObjectType
1. Klik op het tabblad Installaties. . BT Wiig Verwiider Waside van do gessacisarda siganschap

Hier vind je alle aangemaakte systemen en kan je

nieuwe systemen aanmaken. Gogevensbron
1. Klik op Nieuw... en geef een naam op voor het Druk op F1 of ki op het -icoon om de Vectorworks help te

. raadplegen

SySte.em en klik ok. . Druk op F'1 of klik op het ?-icoon om de Vectorworks help te raadplegen

2. Het dialoogvenster ‘IFC-gegevens wordt geopend.

Verlaat

De installatie wordt automatisch gekoppeld aan
het objectype ifcSystem en bij de eigenschap
Naam wordt automatisch de naam van de
installatie overgenomen.

3. Klik op OK om de IFC-gegevens aan het systeem
of de groep te koppelen.
Het nieuwe systeem wordt aan de lijst met
gegevenssets toegevoegd en kan hierna als
gegevensset worden gebruikt.

3 Annuleer

4. WELKE informatie minimaal nodig is in één van de aspectmodellen
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4.2 INSTALLATIETECHNISCHE SYSTEMEN ~ Voor elk gereedschap gereedschap binnen Vectorworks Gegevensoence 7 x
v Groepeer installatietechnische objecten kan je automatisch IfcSystem koppelen aan het object wat
die tot hetzelfde systeem behoren met het gereedschap getekend wordt. i -
wanneer van toepassing in een IfcSystem. 2
Binnen het gegevensbeheer selecteer je eerst het object B ammaaarimae v © Vectomwarns gegexemsasts ;
. . . . e Symbolen & Horzontaal kanasl
onder Parametrische objecten. Bijvoorbeeld Horizontaal > P;:-mmm;m,ummmmv, v  HC.angevenssats N
kanaal. O i > eDisibionFionimen
Koy sancen > o e
IfcSystem Druk op ‘Voeg gegevensset toe...” en zoek naar ‘System’ S =
en voeg deze toe als gegevensset. In het infopallet kan je s e
dan het installatiesysteem kiezen uit een lijst. Dit kan je - >
ook door het gegevensbeheer regelen door bij »
‘Systemname’ een omzetting te definiéren.
Info - Gegevens =2E1x
Object Gegevens‘ Rendering
:.I-Ibljzun.laai-i;_i;naal
Records
Luchtbehandeling kanaal
B <Default HcDistributionFlowElement>
¥ lfcDistibutionFlowElement wide — e
Pset_ElementShading bl
v| Material
Classification Dk op F 1 af ik o b an om e Vectarworks heip e raadplegen
Classification2 oK Annlest
Classification3
| COBie_Asset

COBie_Component
COBie_EconomicimpaciValues
COBie_Servicelife

] COBie_Specificalion
COBie_Warranty
Pset_Manufacturer Typelnformation

| Pset_ManufacrerOccunence
BaseQuantities

\ | ExportOptions
System

Koppel record

Koppel IFC-gegevens

SystemNamel: Ventlatie en luchtbehandeling - \@
SystemName2: ' <Nietbepaald> -1 1
SystemName3:  <Nietbepaald> . I
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4.3 DRAGEND / NIET DRAGEND + Bij objecten op maat kun je via het tabblad Gegevens in het Infopalet aangeven bij de Info - Gegevens =17 12 x
v Geef bij objecten wanneer van Pset Common of een object dragend of niet dragend is door bij Loadbearing de optie aan of uit te Objert R0 | Rendering
toepassing aan of de eigenschap zetten.
LoadBearing True of False is. ‘ Muur
Voor de eerder genoemde objectstijlen doe je dit door het stijlobject te bewerken en in het tabblad - I i
2 “ ” B B B [ < > A
Gegevens de optie “Dragend” aan of uit te zetten. Zie afbeelding onder. B a1 BI9SD
Bewerk muurstj ? % Records
Naam B lfeWallStandardCase
Muurtype: ) Standaard muur Viiesgevel E fcWallStandardCase
LoadBearing Samensteliing | Invoeginstelingen | Texturen Gegevens | Pset_WaIlCommon
Kenmerk: 21 Spouwwand - beton, iso hard, bekleding (270mm) — =
Omschriving [_| Pset_ElementShading
[] Material
[«] Classification
Functl: Standaaid [] Classification2
———— Semon [[] Classification3
B Deoee [] cOBie_Asset
Brandweerstand: -
() Brandbaar [] cOBie_Component
Compartimentering
Akoestische wearstand Koppel record I
Kostensysteem Koppel IFC-gegevens |
Prjscategone
Trox Ontkoppel... |
Fabnkant
Reference 21 Spouwwand - snelbo... <3
AcousticRating Py
FireRating 60 Lo
Druk op F1 of klik op het %icoon om de Veclomworks help te raadplegen. \:I Combustible P
oK Annulaer SurfaceSpreadOfflame
ThermalTransmittance  5.882353 %
In het gegevensbeheer: IsExternal Lol
LoadBearing = True = dragend B ExtendToStructure
LoadBearing = False = niet dragend —L;adgea—m; T T T T T T T T T =
(] Compartmentation Cull
TIP ] P

Indien je gebruik maakt van de NL/Sfb als klassen, dan kun je via de IFC-gegevensomzetting
formules ingeven om dragend of niet dragend te bepalen.

Naam: |

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen 111-2022
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4.4 INWENDIG / UITWENDIG " Bij objecten op maat kun je net via het tabblad Gegevens in het Infopalet bij Pset Common Info - Gegevens =748 X
v Geef bij objecten wanneer van instellen of een object binnen of buiten is gebruikt door bij IsExternal de optie aan of uit te zetten. Object Gegevens | Rendering
toepassing aan of de eigenschap
IsEtonial i clFalsels, Voor de eerder genoemde objectstijlen doet je dit door het stijlobject te bewerken en in het Muur
tabblad gegevens de optie “Buiten gebruikt” aan of uit te zetten. Gegevensiijst | <Standaardinstellingen> =
Bewerk muurstj ? % Records
Naam B IfcWallStandardCase
IsExt I —
sExterna Muurtype: € Standaard muur Viiesgevel [+ fcWallStandardCase
Samenstaling | Invoeginstelingen | Texuren Gegevens | PseliWaliComnion
Kenmerk: 21 Spouwwand - beton, iso hard, bekleding (270mm) — = =
Omschriving [_| Pset_ElementShading
[] Material
[«] Classification
Functl: Standaaid [] Classification2
\aﬁuﬂengoh'urn [[] Classification3
| Ron [] cOBie_Asset
Brandweerstand: =
() Brandbaar [] cOBie_Component
Comparimentering
Akoestische wearstand Koppel record I
Kostensysteem Koppel IFC-gegevens |
Prjscategone
Type Ontkoppel... |
Fabnkant
Reference 21 Spouwwand - snelbo... <3
AcousticRating 3=
FireRating 60 Lo
Druk op F1 of kiik op het icoon om de Vectorworks help te raadplegen. \:| Combustible Lo
oK Annulaer SurfaceSpreadOfflame
ThermalTransmittance  5.882353 %
In het gegevensbeheer: | IsEdomal =l
IsExternal = True = Uitwendig B ExtendToStructure
IsExternal = False = Inwendig LoadBearing o
(C] Compartmentation o
Indien je gebruik maakt van de NL/Sfb als klassen, dan kun je via de IFC-gegevensomzetting
formules ingeven om IsExternal te bepalen.
Naam: |

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen 111-2022
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4.5 BRANDVEILIGHEID

+ Verwerk bij objecten wanneer van
toepassing WBDBO-waardes én

brandwerendheid m.b.t. bezwijken.

« Gebruik de eigenschap FireRating
voor de WBDBO-waarde.

FireRating

BIM BASIS ILS \i}

"

Hoe in native software:

toe uitgedrukt in minuten.

Voor de eerder genoemde objectstijlen doe je dit door het stijlobject te bewerken en in het tabblad
Gegevens de “Brandweerstand” in te vullen.

Bewerk muurstijl

Naam  [MU]21 Generiek 1C200mm)

Muurtype: Q) Standaard muur Viesgevel
Samenstelling | Invoeginstelingen | Texturen Gegevens |
Kenmerk

Omschrjving

Functie: Op maat

B Buton gebruike

8o

Brandweerstand 60 min

Bij Objecten op maat ken je via het tabblad Gegevens in het Infopalet bij PSet_Common de Firerating Info - Gegevens

(D@randbasr
[JCompartimentating

Akoestische weerstand
Kostensysteom:
Prijscategorie:

Type:

Fabrikant

Druk op F1 of klik op het 7-icaon om de Vectorworks help te raadplegen

Indien je gebruik maakt van de NL/Sfb als klassen, dan kun je via de IFC-gegevensomzetting
formules ingeven om de Firerating (brandweerstand) te bepalen.

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen
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[}
-
E=]
X

Object Gegevens | Rendering

‘Muur

Gegevenslijst | <Standaardinstellingen> v

Records

B lfeWallStandardCase
[v] ificWallStandardCase
Pset_WallCommon
[] Pset_ElementShading
[] Material
[«] Classification
[] Classification2
[[] Classification3
[[] COBie_Asset
[] COBie_Component

Koppel record I

Koppel IFC-gegevens |

‘ Ontkoppel... |

Reference 21 Spouwwand - snelbo... <3
AcousicRatng e Il
| FireRating 60 Cu |
T Combustble — — ~— ~ ~ ~ " T T T &
SurfaceSpreadOfflame

ThermalTransmittance  5.882353 %
IsExternal ok
B ExtendToStructure
LoadBearing

(C] Compartmentation

Naam: |

1-11-2022



Wat in ifc? Hoe in native software: @ ‘ VECTORWORKS

4.6 BOUWFYSISCHE EIGENSCHAPPEN v Bij objectstijlen vul je de geluidwerendheid in bij “Akoestisch weerstand".
v Verwerk de relevante bouwfysische
eigenschappen in de objecten. Voor andere objecten maak je gebruik van de IFC-gegevensomzetting of vul je deze in via het

tabblad Gegevens in het Infopalet.

Bewerk muurstijl ? bes

Naam P! & iso hard, ehwerk (398mm)

Muurtype: @ Standaard muur () Viiesgevel

| 1l | Texturen Geg

Kenmerk: 218 -snelb iso hard. metselwerk (360mm)

Omschrijving

Functie: Standaard

@ Buiten gebruikt
& Dragend

Brandweerstand:

| Brandbaar
] Compartimentering

Kostensysteem
Prijscategorie
| Type

Fabrikant

Druk op F1 of klik op het ?-icoon om de Vectorworks help te raadplegen.

OK Annuleer

BIM |

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen
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4.7 MATERIAAL

v

v

v

Voorzie alle objecten van een materiaal
(IfcMaterial).

Kies bij samenstellingen het dominante
materiaal.

Wees terughoudend met aanvullende
eigenschappen in de naamgeving van
het materiaal.

IfcMaterial

® | vecro

v

In Vectorworks kan je gebruik maken van materialen. In het algemeen geldt,
als een object gebruikt maakt van een materiaal dan wordt deze in de meeste
gevallen ook geéxporteerd in het IFC model.

Bij alle objecten die gebruik maken van een objectstijl in de BIM bibliotheek,

zoals Muren, platen en daken wordt automatisch het materiaal omgezet in de
IfcMaterial Property set.

Als de componenten gebruik maken van materialen, dan wordt de naam van

het component vertaald naar IfcMaterial.

Bij ramen en deuren die met het raam/of deur gereedschap getekend zijn
wordt er gekeken naar het materiaal wat in het gereedschap gebruikt wordt.
Maak je gebruik van een grafische eigenschappen set, dan is er standaard al
een materiaal aanwezig. In het gegevensbeheer wordt

Wil je voor andere objecten regels opstellen, dan maak je gebruik van de IFC-
gegevensbeheer.

Voor objecten op maat kan je ieder object apart een materiaal toekennen. In
het infopallet onder object vink je ‘Gebruik materiaal aan’ en kies een
materiaal uit van het hulpbronnenbeheer.

Het automatisch koppelen van materialen aan een object op maat kan ook
automatisch geregeld worden via het gegevensbeheer.

Info - Object

Ob]ectl Gegevens | Renderng

Extrusie

Klasse: | Geen

Laag: | 00-Muren
Gebruik materiaal

Materiaal: | [MA] Bal
AX 3600

AY: 2900
Extrusie: | 100
Z-hoogte: 0

|_) Samenvoegen met structurele objectenin sneden

1]

RWORKS
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4.8 PROJECTSPECIFIEK

+ Bepaal projectspecifiek welke informatie
nodig is voor de becogde BIM-toepassingen
en projectdoelstellingen.

BIM |

® | VECTORWORKS

ANEMETSCHEK COMPANY

« Projectspecifiek kunnen soms aanvullende eigenschappen worden
afgesproken die worden gekoppeld aan de objecten.

In Vectorworks kunnen deze eigenschappen als ‘IFC-eigenschappensets op
maat’ worden toegevoegd. Eigenschappensets op maat kunnen worden
aangemaakt in het gegevensbeheer.

Om een parameterset op maat te creéren:
Selecteer Extra - Gegevensbeheer

Na het selecteren van een object aan de linkerkant van het gegevensbeheer,
kan je ‘Voeg gegevensset toe’ aanklikken.

Klik op Beheer ‘parametersets op maat’ om het dialoogvenster ‘Beheer
parametersets op maat’ te openen.

In dit dialoogvenster kan je verschillende eigenschappensets op maat
aanmaken. Aan elke eigenschappenset kan je dan weer velden toevoegen.

Beheer pSets op maat 7 %
Psets op maat J Velden

Ge.. | Naam Naam Soortgegevens | Eenheden
Gebrukshincte Tekst Geen

P
«P3el BMbasis LS 1
P 2 R
3

cmzoxm

(o Andere naam Verwider Nieuw Andere naam Verwider
Druk op F1 of kisk op het 7-icoon om de Vectonworks help te raadplegen

oK Annulger

Gegevenssets op maat moeten wel beantwoorden aan bepaalde technische
coderingsnormen. Ze moeten unieke namen hebben en mogen het prefix
"Pset_" niet gebruiken, dit is voorbehouden voor sets in het standaard IFC-
schema.

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen
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4.8 PROJECTSPECIFIEK

+ Bepaal projectspecifiek welke informatie
nodig is voor de becogde BIM-toepassingen
en projectdoelstellingen.

Hoe in native software: (\) | VECTORWORKS
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v Wanneer een Eigenschappenset op maat is aangemaakt zal deze ook verschijnen bij de IFC-gegevens via het tabblad
gegevens van het infopallet. Een vinkje geeft aan dat de Pset aan het object gekoppeld is.

Ve t 5 % Info - Gegevens o7 X
oe egevensset toe £
9 9€9 Object Gegevens | Rendering
Extrusie
2z
‘ Gegevenssets
Records
> IEC-parametersets (alle) CUOT_CCUNOTICPativaiies
> IFC (oD maal) COBie_Servicelife
COBie_Specificaion
[= ( d) ¥
JEC COBie_Warranty
> IEC-types Pset_Manufacturer Typelnformation
> Records Pset_ManufacturerOccurrence
BaseQuantities
ExpontOptions
System
Group
2 ePsel Ruimia
Koppel record
Beheer eigenschappensets op maat... L Koppel FC:gagevens
Ontkoppel

Gebruiksfunctie | Woonfunctie

Ruimienaam Woonkamer
z z Ruimtenummer | 2.03
Klik op deze knop om het dialoogvenster 'Beheer =
Bouwnummer 124

eigenschappensels op maat' te openen =
Netio opperviakte | 35.4

Bruto opperviakte | 38.1
Annuleer Omsehrijving Mechanische ventlatie

De velden van een ‘Eigenschappenset op maat’ kunnen ook automatisch ingevuld worden via het gegevensbeheer.

Eigenschappensets op maat worden samen met gegevensmapping instellingen bewaard in het Gegevensbeheer
instellingen bestand (XML bestand). Je kunt het mapping schema bewaren en dan in een ander Vectorworks bestand
openen en gebruiken wanneer nodig.

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen
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4.8 PROJECTSPECIFIEK

+ Bepaal projectspecifiek welke informatie
nodig is voor de becogde BlM-toepassingen
en projectdoelstellingen.

BIM

Hoe in native software:

export wordt toegevoegd.

Door het aanvinken van de ‘Uittrekstaat’ word de meetstaat meegeexporteerd
in het IFC bestand. De meetstaat geeft hoeveelheden door aan specifieke IFC-
gegevensvelden zodat deze informatie vervolgens gebruikt kan worden om

« Projectspecifiek kan het soms zijn dat er optionele informatie aan het IFC-

de kosten te berekenen en andere ramingen uit te voeren.

Voor meer informatie over de IFC export klik hier

Exporteer IFC-project

Data | Omzetinglagen |

Project E

Auteur Bestandsformaat ifc
Adresgegevens auteur

Organisatie FC-versie 23

Adresgegevens organisatie
Export van het model

Tertein

Adresgegevens terrein Model View. CV20- Architecture
Gebouw

Adresgegevens gebouw osvosonoen

Uitrekstaat |
T5% graad Umterelaties

Exportopties:

Exporteer alleen zichtbare objecten
Exporeer temreinmodel
B Exoresr paramokrsets op mast
Exponeer volumes als BREP's
Exporteer tekst in Unicode-formaat
Exparteer murenjplaten d m.v. componenien

Selecieer een categorie om de parameters hiervan te tonen

Bewaar instellingen

Exporteer

Annuleer

4. WELKE informatie minimaal nodig is in €éN van de aspectmodellen
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Deze handleiding is opgesteld als hulpmiddel, de informatie welke in dit document wordt gecommuniceerd is te gebruiken op eigen risico. Er wordt niet
gegarandeerd dat de geboden informatie correct is. Auteur en samensteller kunnen niet aansprakelijk worden gesteld voor eventueel aangerichte schade

welke zou kunnen voortvloeien uit het gebruik van dit document of het toepassen van de adviezen uit dit document.
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